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ENERGIJSKA EFIKASNOST

THE INTERNATIONAL CONFERENCE
on the Clean and Efficient use
of the coal in CEE countries,

Budapest, 24-27th February 1992

• U zemljama CEE nije problem u TEHNIČKOM STEPENU
KORISNOSTI eneregetske opreme; ove zemlje imaju opremu
koja minimalno zaostaje za opremom u razvijenim zemljama,

• U zemljama CEE nije problem u nedostatku KAPITALA; ove
zemlje podi`u niz eneregetska postrojenja,

•u tim zemljama je problem ORGANIZACIJE korištenja energije
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Ocjena menadžmenta:  
• politika organizacije (u odnosu na energijsku efikasnost)
• indikatori: poslovanje / utrošak energije
• sistem upravljanja (energijom)
• energijsko-tehnološki sistemi (projektovano, stvarno, planovi)
• mjere za očuvanje energije (konzervaciju)
• odnos sa kupcem energenta / proizvoda konsumenta energije
• praksa (ponašanje, inicijative …)
• motiviranje zaposlenih
• nadzor nad proizvodom
• uticaji na okolinu / mjere za redukciju
• obuka kupaca (u vezi korištenja energije)
• izvještavanje (o energijskoj efikasnosti)

1. Šta je to energijski audit

ENERGIJSKI AUDIT

ENERGIJSKI AUDIT

OCJENA KAKO MENADŽMENT UPRAVLJA ORGANIZACIJOM
SA ASPEKTA ENERGIJE

Energijski audit
komunalnih organizacija, 
fakulteta, zdravstvenh ustanova ....

pokazao bi potencijal smanjenja energijske intenzivnosti,
posebno primjenom mjera nultih investicija,
gdje se može postići smanjenje potrošnje energije za min. 10 %

Sarajevo godišnje troši za energiju blizu 1 000 000 000 KM
(gorivo, AMORTIZACIJA, obsluživanje, održavanje, voda ...)
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Smanjenje energijske intenzivnosti znači:

Upravljati svim aspektima organizacije
(preduzeća, države)
koje imaju veze sa korištenjem energije.

Smanjenje energijske intenzivnosti nije briga
tehničkog sektora, 
nego cijelog menadžmenta i svih zaposlenih
(preduzeće), 
odnosno ne jednog ministarstva, nego
cijele vlade i svih ministarstava i organa vlade
u državi

2. Zašto Energijski audit

KOJA JE OSNOVNA MJERNA JEDINICA
U ENERGETICI ?

1. Šta je to Energijski audit
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1. Šta je to Energijski audit

KOJA JE OSNOVNA MJERNA JEDINICA
ZA ENERGIJU ?

1. Šta je to Energijski audit
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2. Zašto Energijski audit

1. Poboljšanje ekonomičnosti privređivanja
2. Smanjenje iscrpljivanja resursa
3. Smanjenje zagađivanja
4. Smanjenje uticaja na klimatske promjene

2. Zašto Energijski audit

1. Poboljšanje ekonomičnosti privređivanja
2. Smanjenje iscrpljivanja resursa
3. Smanjenje zagađivanja
4. Smanjenje uticaja na klimatske promjene

Povećanje kompetitivnosti proizvodnje
(povećanje konkurentskih sposobnosti
na tržištu – domaćem i međunarodnom)
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3. Uvod u Energijski audit

ENERGIJA ENERGETIKA

Fosilna goriva
Bio masa,
Solarna energija
Eolska energija
......

Termoelektrane
Rafinerije
Rudnici
Šumarstvo
........

3. Uvod u Energijski audit

KOJI JE OSNOVNI ELEMENAT
ENERGIJSKOG SISTEMA ?

DIREKTOR (Najviše rukovodstvo)
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3. Uvod u Energijski audit

ENERGIJA ENERGETIKA

(Tehno)-energijski
sistemi

Poslovni sistemi

Ulaz u sistem:
energija

Izlaz iz sistema
energija i / ili
procesirani materijal
emisija

Ulaz u sistem:
energija

Izlaz iz sistema
dobit
dobrobit
uticaj na okolinu    

Treba razlikovati: 

ENERGIJSKI
SISTEM

ENERGIJA

NEKORISTIVA
ENERGIJA

KORISTIVA
ENERGIJA

EMISIJE U
SREDINU

ENERGIJSKI SISTEM

TEHNO-ENERGIJSKI
SISTEM

ENERGIJA

NEKORISTIVA
ENERGIJA

PROCESIRANI
MATERIJAL

EMISIJE U
SREDINU

TEHNO-ENERGIJSKI SISTEM

MATERIJAL

3. Uvod u Energijski audit



11

ENERGETSKI SISTEM

ENERGIJA
-VADI SE IZ
ZEMLJE, ILI

- UVOZI U ZEMLJU

DUŠTVENA DOBROBIT

EKONOMSKA 
DOBIT

UTICAJ NA 
OKOLINU (bos.)
OKOLIŠ (hrv.)

ŽIVOTNU SREDINU (srp.)

3. Uvod u Energijski audit

ENERGETSKI SISTEM

ENERGETSKI SISTEM

ENERGIJSKI
SISTEM

MENADŽMENT

PROCESI
(PROCEDURE RADA)

ENERGIJSKI
SISTEM

ENERGIJA

NEKORISTIVA
ENERGIJA

KORISTIVA
ENERGIJA

EMISIJE U
SREDINU

ENERGIJSKI SISTEM

$

J

3. Uvod u Energijski audit
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TEHNIČKO-
ENERGIJSKI

SISTEM

ULAZNA
ENERGIJA

KORISNA
IZLAZNA

ENERGIJA

ENERGIJSKA EFIKASNOST 

EE = 
KORISNA IZLAZNA ENERGIJA

ULAZNA ENERGIJA

3. Uvod u Energijski audit

POSLOVNI SISTEM

ENERGIJA

DOBIT

TEHNIČKO-
ENERGIJSKI

SISTEM

ENERGIJSKA INTENZIVNOST 

DOBROBIT

KOMFOR

EI = 
KORISAN IZLAZ IZ SISTEMA

ULAZNA ENERGIJA

3. Uvod u Energijski audit
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ENERGETIKA
ENERGIJA
IZ 
PRIRODE

ENERGIJA
NA 

TRŽIŠTU

DOBIT
UTICAJ NA
SREDINU

INDUSTRIJA

KOMUNALNA
ENERGETIKA

KONFOR

PROIZVODI

DOBIT

energijskA 
INTENZIVNOST

DRŽAVE
=

ENERGIJA
IZ PRIRODE

GDP

ENERGIJ.
SISTEM

ENERGIJ.
SISTEM

ENERGIJ.
SISTEM

ENERGIJSKA INTENZIVNOST

3. Uvod u Energijski audit

toe/1990 US$

0 200 400 600 800 1000 1200

Bosna i Hercegovina

Ruska Federacija

Rumunija

Ceška Republika

Republika Hrvatska

Slovenija

Švedska

Madarska

Norveška

Luksemburg

Holandija

Francuska

Austrija

Turska

Italija

toe/1990 US$toe / Mil. US$ (1990)

ITALIJA / ITALY

TURSKA / TURKY

AUSTRIJA / AUSTRIJA
FRANCUSKA / FRANCE
HOLANDIJA / THE NETHERLANDS

LUKSEMBURG / LUXEMBURG
NORVEŠKA / NORVAY

MAĐARSKA / HUNGARY
ŠVEDSKA / SWEDEN
SLOVENIJA / SLOVENIA

HRVATSKA / CROATIA

ČEŠKA / CZECH

RUMUNIJA / ROMANIA
RUSIJA / RUSSIA

BH / BH

ENERGIJSKA INTENZIVNOST NEKIH EVROPSKIH ZEMALJA

(izvor. Environmental Review for Croatia)

3. Uvod u Energijski audit
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(izvor. Mr. Hilmo Šehović, FMERI)
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3. Uvod u Energijski audit
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1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Energy consumption Added value (prices 1995) Energy intensity

1995               1996          1997             1998          1999              2000         2001

1

0,6

1,2

energija Dodatna vrijednost
energijska
intenzivnost

Promjena energijske intenzivnosti prerađivačke industrije u Sloveniji

3. Uvod u Energijski audit
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3. Uvod u Energijski audit

Najveći uzroci visoke energijske intenzivnosti
u BiH:

• prerađivačka industrija,
• stanovanje.

ENERGETIKAENERGIJA
IZ 
PRIRODE

ENERGIJA
NA 

TRŽIŠTU

DOBIT UTICAJ NA
SREDINU

INDUSTRIJA

KOMUNALNA
ENERGETIKA KONFOR

PROIZVODI

DOBIT

ENERGIJSKA 
INTENZIVNOST

DRŽAVE =

ENERGIJA
IZ 

PRIRODE

GDP

ENERGIJ.
SISTEM

ENERGIJ.
SISTEM

ENERGIJ.
SISTEM

energijskA INTENZIVNOST
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PO DUBINI

• šetnja

• proračun

• mjerenje

POSTUPAK

identifikacija energijskih procesa
i tokova energije

Ocjena efikasnosti korištenja

identifikacija uzroka
niske efikasnosti ili
visoke intenzivnosti

implementacija mjera

4. Kako se izvodi Energijski audit

4. Kako se izvodi Energijski audit
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1. Snabdjevanje
električnom
energijom iz
javne mreže

Snabdjevanje
daljinskom
toplotom iz
javne mreže

Nabavka
čvrstih i

tečnih goriva

Snabdjevanje
plinom

kompresori kotlovnice generatori
plina

turbine i
generatori

2.
električna
energija

komprimiran
i vazduh

nosioci
toplote

čvsta i teč-
na goriva

            plin

D D D S D

3. LAMPE MOTORI GORIONICI I
GRIJAČI

svjetlo mehanička
snaga

toplota

prostorije mašine termički
 uređaji

Legenda: 1. Proizvodni uređaji; 2. Distribucioni (D) i skladišni (S) uređaji; 3. Potrošni uređaji

PROCESI INDUSTRIJSKE ENERGETIKE
4. Kako se izvodi Energijski audit

ENERGIJSKI
PROCES

ENERGIJSKI SISTEM

O K O L I N A   S I S T E M A

Energijski ulaz Energijski izlaz

Energijski procesi: skladištenje, transport, transformacija,
razmjena, konverzija

4. Kako se izvodi Energijski audit
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energijski ulaz
koristivi
energijski izlaz

AKTIVNI 
ENERGIJSKI

PROCES
nekoristivi
energijski izlaz
(energijski
gubici)

Funkcija energijskog sistema

Energijska konverzija

4. Kako se izvodi Energijski audit

Aktivni energijski sistem

PASIVNI 
energijskI
PROCES nekoristivi

energijski izlaz
(energojski 
gubici)

energijski ulaz

Funkcija energijskog sistema

Energijske potrebe

4. Kako se izvodi Energijski audit

Pasivni energijski sistem

Materijalni
gubici

Materijalni
izlaz

Ulazni
materijal
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OBRADA, PRERADA ILI
TRANSPORT MATERIJALA

Materijalni
gubici

Materijalni
izlaz

Ulazni
materijal

Energijski
ulaz

Neiskoristiva
energija
(energijski
gubici)

CETEOR Sarajevo

4. Kako se izvodi Energijski audit

Kombinovani energijski sistem
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Električni
bojler

Električne
sijalice

Električna
grijalica

Elektro-
motor

Topla
voda

Svjetlo

Mehan. 
energija

Toplota

Električna

energija

Tempe-
raturna
obrada

Meha-
nička

obrada

Materijalni
ulaz

Materijalni
izlaz

4. Kako se izvodi Energijski audit

Složeni energijski sistem
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4. Kako se izvodi Energijski audit

Tokovi
energije

energijski
ulaz

koristivi
energijski

izlaz

nekoristivi
energijski izlaz
(energijski
gubici)

PROCES
2

materijalni
ulaz

materijalni
izlaz

nekoristivi
energijski izlaz

(energijski
gubici)

PROCES
1

Tokovi
energije
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4. Kako se izvodi Energijski audit

Tokovi
novca
(troškova)

4. Kako se izvodi Energijski audit

Interna cijena energije raste kroz energijske procese
po dva osnova:

• smanjenje količine energije zbog gubitaka i
• zbog troškova izvođenja energijskih procesa

IC =        + ST
NC
η

IC – interna cijena
NC – nabavna cijena
η – stepen tehn. korisnosti
ST – specifični troškovi

energet. transformacija
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4. Kako se izvodi Energijski audit

UPRAVLJANJE
ENERGIJOM

ENERGIJSKA

Korisna energija

M
aterijalni izlaz

(Proizvod)

M
aterijalni ulaz

Energetski gubici

Energetski gubici

Energetski
ulazMenadžment

Aktivan
energetski

proces

Pasivan
energetski

proces
1

2 534

Normativ

Tržište

6 7

1. energijski intenzivan proizvod
2. cijena energije na tržištu
3. nizak tehn. stepen korisnosti
4. realni stepen kor. niži od projektovanog
5. utrošak energije viši od normativa
6. nepovoljna cijena proizvoda zbog nepouzdanosti

u snabdjevanju
7. nepovoljna cijena zbog neatraktivnosti proizvoda

4. Kako se izvodi Energijski audit
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5. Mjere za smanjenje energijske intenzivnosti

Mjere nultih i vrlo malih investcija
(organizacija, održavanje ...)

Mjere sa periodom povrata 
uloženih sredstava do 3  godine

Mjere s dugim periodom 
povrata uloženih sredstava
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5. Mjere za smanjenje energijske intenzivnosti
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1

0,5

regulacija sagorijevanja
povrat toplote

korištenje latentne toplote
toplotne pumpe

usklađenost konstrukcije vrsti goriva

η

η = q / Hd

5. Mjere za smanjenje energijske intenzivnosti

5. Mjere za smanjenje energijske intenzivnosti
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5. Mjere za smanjenje energijske intenzivnosti

AKUMULACIJA TOPLOTE
Proizvodnja korisnog oblika energije kada je to povoljno
i čuvanje za korištenje u vremenu kada je to potrebno

Smanjenje snage postrojenja za konverziju energije
kada se radi o periodičnoj potrošnji

potrebe

snaga
postrojenja
bez akumul.

snaga
postrojenja
sa akumul.

rezer-
voari

toplotne
cijevi
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5. Mjere za smanjenje energijske intenzivnosti

5. Mjere za smanjenje energijske intenzivnosti
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5. Mjere za smanjenje energijske intenzivnosti

Overall Efficiency of Power and/or Heat Generation

34%
Primary
Energy Conversion Losses Transmission Efficiency Overall Efficiency

Conventional Power Station

Electricity

75%
Electricity

Centralised Cogeneration

Decentralised Cogeneration

Electricity

District Heat

District Heat

87%

53%

26%

49%

34%

36%

27%

35%

55%

55%

18%

64%

10%

Plant

Plant

gubici iskoristivo

Ukupna efikasnost istovremene proivodnje elektr. i toplotne energije

5. Mjere za smanjenje energijske intenzivnosti
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80 100 120 140 160 180 200
cijena el.energije (KM/Mwh)

period povrata novca (a)

Uticaj cijene električne energije na period povrata
za slučaj proizvodnje električne energije iz 

deponijskog gasa

5. Mjere za smanjenje energijske intenzivnosti

PRIMJERI

“Krajinaklas” Banja Luka
hladnjaci (održavanje i rukovanje)
rashladna komora

Kotlovnice

Prozračivanje prostorija 

Grad Sarajevo 1972-1991;   2001 –

5. Mjere za smanjenje energijske intenzivnosti
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5. Mjere za smanjenje energijske intenzivnosti

5. Mjere za smanjenje energijske intenzivnosti

Ogranizacione mjere
na principima standarda ISO 9001
ili standarda ISO 14001

gdje svaka organizaciona jedinica ima svoje
zadatke vezano za energiju
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ENERGIJU NE TREBA 
PRODAVATI,

NEGO PRODAVATI 
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Edison

ENERGIJU NE TREBA 
PRODAVATI,

NEGO PRODAVATI 
USLUGE ENERGIJOM

Edison

6. ESCO kompanije
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ENERGY SUPPLY COMPANY
snabdjevanje

ENERGY 
SERVICE 

COMPANY

usluga
SERVICE

6. ESCO kompanije

ENERGY SERVICE COMPANIES

KOMBINACIJA:
• informisanja,
• obuke
• identifikacije projekata,
• finansijske i tehničke analize,
• finansiranja
• usluga ugovaranja i instaliranja,
• monitoringa i 
• ZAJEDNIČKE ŠTEDNJE

6. ESCO kompanije
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14%

BEFORE AFTER

One example of financial structure 
modification

One example of financial structure 
modification

75%

25%

100% 100%

ENERGY

Maintenance; 
reparations; 
managing

ESCO ENERGY SERVICES COMPANIES
IN HOSPITALS

ESCO ENERGY SERVICES COMPANIES
IN HOSPITALS

62%

24% Investment 
refund

and ESCO’s brut 
marginWith global budget 

unchanged 
With global budget 

unchanged 

6. ESCO kompanije
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POTENCIJALI / BARIJERE

PRIRODNI
TEHNIČKI

EKONOMSKI
TRŽIŠNI

DRUŠTVENI

7. Barijere i podsticaji

MRKVA BATINADRŽAVA

KAKO DRŽAVA POVECAVA energijskU
EFIKASNOST  ?

7. Barijere i podsticaji
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BATINA

POVEĆAVA CIJENE ENERGENATA

UKIDA SUBVENCIJE ZA ENERGIJU

UPOZNAJE POTROSAČE O
DUGOROČNOM TRENDU RASTA CIJENA

i pri tome

NE DOZVOLJAVA INFLACIJU

7. Barijere i podsticaji

MRKVA

EDUKUJE KORISNIKE ENERGIJE

DAJE OLAKSICE ZA
NABAVKU EFIKASNE OPREME

tako da

iako cijene energije rastu,
troskovi koristenja

energije ne rastu

7. Barijere i podsticaji
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Privredna komora FBiH
podstiče izvođenje audita
u metalnoj industriji
sa 50 % sredstava

7. Barijere i podsticaji

Savjetovališta i agencije
Podsticajni fondovi
Banke za finansiranje / kreditiranje
Savjetovališta za privredu i stanovništvo

Svjetska banka – IFC
podstiče smanjenje energijske intenzivnosti
u Jugoistočnoj Evropi,

putem CETEOR-a, Sarajevo
e-mail: ceteor3@pksa.com.ba


